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(54) Eiektrodenanordnung 

(57) Zu einer Eiektrodenanordnung fur eine auf ei- 
ner Hautflache aufzulegende Elektrode werden ein vor- 
teiihafter Aufbau eines Elektrodengehauses und eine 
vorteiihaftsAriordnungzurP'ixisrungoinsrEisktrodeauf 
einen Kfirperteil angegeben, welch© bevorzugt gemein- 
sam benutzt sind. 
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Beschreiburig 

[0001] Die Erfinomg retnf ene Ei-Jktrodjnarioo 
nung fur eine auf einer Hautfiache aiifzuiegende Elek- 
trode. 

[0002] Mlttels elektrischer Signaie konnen Korper- 
funktionen beeinfiuBt oder Korperparameter wle z. B. 
der Hautwiderstand gemessen warden. Hierzu konnen 
insbesondere elekirisch leitfahige Elektroden auf der 
Hautfiache angeordnet werden. Da bei den zum Einsaiz 
kommenden Signalers nur sehr geringe Strom- und 
Spannungswerte ausgewertet warden, kommt dem 
UbergangswiC und Haute 

ne besondere Bedeutung as, wobei insbesondere eine 
geringe Variation dieses Obergangswiderstands im Ver- 
lauf einer Messung mit unveranderter Elektrodenpositi- 
on wesentllch ist. 

[0003] Aus der DE 17 41 748 U1 ist eine Saugelek- 
trode mit einem hohlen Elektrodengehause bekannt, 
welches mit einer geschlossen ringfdrmigen Randfla- 
che aus weichem, vorzugsweise klebendem Material 
auf einer Hautfiache aufgesetzt und durch Erzeugen 
von Unterdruck in dem Elektrodengehause zuverlassig 
auf der Hautfiache gehalten wird. Zusatzlich kann eine 
Fixierung des Elekirod i| ; jm ein Kcr 

perteil zu einer Schlaufe schlieBbaren, an dem Elektro- 
dengehause befestlgten Bandern vorgesehen sein. Im 
Elektrodengehause ist eine Druekfeder mit einem Ende 
am Gehause und mit ihrem zweiten Ende an einer In- 
nerhaib der ringformigor ; I n ilichen Elek- 

trodenplatte bafestigt und druckt diese gegen die Haut- 
fiache. Eine Elektrodenzuieitung ist aus dem Gehause 
herausgefuhrt. 

[0004] Die DE 88 08 120 U1 zeigt eine Tastelektrode 
mit einer unter dem EinfluB einer Fedarkraft freihandlg 
auf eine Hautfiache anzusetzenden Spitzenelektrode. 
wobei du'cf eine integ is it 3 1 i zur Messung 
und Anzeige der Andruckkraft eine gute Reproduzier- 
barkeltvon Meesergebnissen errescht werden soli. 
[0005] In der DE 28 21 223 A1 ist ein medizinisches 
MeBgerat beschrieben be: weichem ein Sensor und ein 
Wandier pneumatisch gekoppeli sind, urn die Anord- 
nungvon Elektroden j c » id ere ch und somit 
von dem am Patienlenkorper angebrachien Sensor be- 
abstandet zu veriegen. Der Sensor selbst besteht aus 
einer MeBkammer, welche iuftdicht durch eine flexible 
Membran uberspannt ist. Je nach Wolbung der Korper- 
flache, auf welche der Sensor aufgeiegt ist, wird der 
Raum in der MeBkami c * ,p i einert 

und somit Luft aus der MeBkammer in die ahnlich aut- 
gebaute Wane * druckt wo Elektroden zur 

Verschiebung einer Wandlormcmbran reiativ zu emer 
festen Ruckwand vorhanden sind. Ein engerer 3ezug 
dieser Schrifi zu- voriiegenden Anmeldung ist nicht er- 
kennbar. 

[0006] in der DE 151 4345 C3 ist eine Hautelektrode 
in Form eine: Si :n bei welcher 

ein® flexible Membran auf der der Maui abgewandten 



Seiteeinesabsi I C isordnetist. Bei 

Erzeugen eines Unterdrucks in dem Elektrodengehau- 
se wird die Elektrode durch den auBeren Uberdruck im 
Gehause nach ntenauf di In einer a 

5 dorer Ai.j'.i'^'g 3l Mr i i 

gegen die Haut gedfflckt, ohne daB eine Membran als 
Elektrodentrager vorgesehen ist. 
[0007] Die US 3945384 zeigt eine mit einem Elektro- 
lyten gefullte Elektrode, welche urch e ph gma 

io einseitig abgesehiossen ist. Das Diaphragms ist mit 
dem Rand des den Elektrolyren enthaltenden Elektro- 
dengehauses verkiebi. Im inneren des Gehauses Ist el- 

i (- i ngeoro'net, welche ie elektriscl Vs 

ii er e e kit iscl Ai 4 i 

»s und dem Eloktrolytcn bildet. Aus der DE 1 98 09 930 A1 
i ; I 1 i M , f v>k x ^ < 5 nn <o eK 
troden uber ein fiexlbies Band mit integt erte i eiektri 
schen Leltern mit einem Basisgerat zum Verarbeiten 
und Ausweiien der von den Elektroden gewonnenen 

[0008] Der vorliegenden Erfindurg 
zugrunde. eine weiter verbesserie Eiektrodenanord- 
nung mit auf eine Hautfiache aufzuiegender Elektrode 
fur zuveriassige Messungen anzugeben. 

25 [0009] Erfinc > it gen sind in den un- 

abhangigen Anspruchen beschrieben. Die abhangigen 
AnsprOche enthalten vorteilhafte Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen der Erfindung. 
[0010] Durch U j i ; i gdervondemderHaut- 

30 flache zugewandten Gehauserand aufgsspannten Fla- 
n ! i' c t 

tralen Bareich die Elektrode tragi, kann auf ainfache und 
kostengunstlge Weise eine ieichi handhabbare Elektro- 
denanordnung zur Verfugung gestellt werden, bei wel- 

35 cher die Andruckkraft der Elektrode auf die Hautfiache 
in dem Flichenbereich innertiaib der durch die Rand- 
fiachegebildeten Hautauflagedes Elektrodengehauses 
weitgehend unabhangig von der Andruckkraft des Eiek- 
t ode g ' >i I ul k he , d-iB die 

40 Konia ler die Elektrode auf c wtfiachc- 

anllegi irn wesentlichen unabhangig von der Befesh- 
gung des Gehauses und insbesondere Ober den Zeit- 
veriauf einer Messung mit angeiegter Elektrodenanord- 
nung zumindest annahernd konstam ist. Die Verbin- 

45 dung von Elektrode und Gehause fiber die Kappe mit 
derflexiblen Membran kann zudem eine zumindest un- 
gefahre Vorjustierung der Elektrode bezuglich des Ge- 
hauses zum elnen zentrierend in der von dem Gehau- 
serand aufgespanmen Flaehe und zum ano'eren in 

so Richtung der F a I I acbe, was 

i j Is a i ii it 

telachse dor Elektrode bzw. Elektrodenanordnung be- 
zeichnet Ist, bewirken und dam it die weitgehend pro- 
blemlose Handhabung der Elektrode auch durch wenig 

=5 geubte Personen gewahrieisten. 

[0011] Die Kappe bilaet vorteiihafterweise erne ■ I u s- 
sigkeitsdichte Abdeckung der von dem Gehauserand 
umgebendc- 1 G g u id verhindert das Ein- 
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dringen von Flussigkeit und Schmutz in das Gehausein- 
nere, so daS die Eieklrodenanordnung in dem hygie- 
nisch und mess 1 leutenden, der Hautflache 
2ugewandten Bereich probiemios feucht gereinigt war- 
den kann 

[0012] Die Kappe isl vorzugsweise zerstorungsfrel 
iosbar mit dem Gehauserand verbunden, so daB in gro- 
Beren Zeitintervalien die Elektrodenanordnung auch ei- 
nerlntensivreii ~ ■ chdesGehauseinnen- 

raums unterzogen und/oder Kappe und Gehause unab- 
h in jig yoneinander ersetzt warden konnen. 
[0013] Die Kappe istvortellhafterweiseformschiussig 
mit dem Gehause verbunden, wobei der FormschluB 

] X l I l 7 I! I /U i 1 l 

achse bewirkt und ein Verhaken an der Gehausewand 

i i ) 'Rrhtjnqgc 

gen die auf die Eiektrode wirkende Federkraft in von der 
Hautflache geloster Situation der Elektrodenanordnung 
abfangt und zuveriassig auf dem Gehause halt. 
[0014] Die flexible Membran besteht vorteilhafteiwei- 
se aus einem elastischen, insbesondere gummielasta 
sehem Mater vo gsweis uts njk G 

stigerweise ist dk ?ii uckig material- 

homogen aufgebaut und dadurch besonders kosten- 
gunstig herstellbar. 

[0015] Die Membran ist vorzugsweise so geformt 
daB die der Hautflache zugewandte Membranflache in 
spannungsfreiem Zuetand gegsn s c Sbene der Rand- 
i v t l ill i G I I it , i 

insbesondere urn ein MaB, das annahernd gleich der 
achsiaien Dicks der vorzugsweise plattenformigen.zwi- 
schen IVIembran und Hautflache liegenden Eiektrode 
ist, so daB die der Hautflache zugewandte Elektroden- 
fiache in einem solchen spannungsfreien Zustand der 
flexibien Membran zumindest annahernd in der Ebane 
der Randflache liegt. 
[0016] In einer typischen i 

xibie Membran damit einen weitgehend spannungsfrei- 
« ^ i ir J i i j \ nf r v 

cher die Eiektrod die Hautflache druc 5 iB 
diese Kontaktkrait aiiem durch eine Feder bestimmbar 
und uch b i S a lanor Ir jrtg 

0 V «,<(' ij. \ " - ^ V l' 1 /.-IS. x ^ x 

Eiektrode und dei Randflac i dia bezug c t 

eint r \ i i 

desElektrodenradius.se r - bsi mdalsSpiei- 
raum der Eiektrode bel Bewegung In achsialer Richtung 
oder auch bel leichter Verkippung mit geringem Verfcr- 
mungswiderstand zur Verfugung sieht und eine Anpas- 
sung der Elektrc : an den Veriaut der Hautfla- 

che ermoglicht ohne ia tkraft wesentlich 

beeinfluBt wird. In der Situation mit von der Hautflache 
jelos ist >-:b!e iVe'-ncra- 

durch die Fede | n t nach auBen gewolbt. 

[0017] Der innenrauro des Elekttodengehauses ist 

chen, vorzugsweise uber eine der Hautflache und der 
Kappe abgewandte bzw. beabstandete Offnung. 



[0018] Die zwlschen flexible!' Membran und Hautfla- 
che liegende Eiektrode ist vorteiihafterweise durch die 
Membran ins Gehauseinnere durchkontaktierl wozu 
vorzugsweise in der Membran eine zentrale oder meh- 

s rere urn die Mir ; ? i ) en und aul 

der der Hautflache ab- una aor Membr 
Seite der Eiektrode yon dieser an entsprechenden Po- 
sitionen eln ccv s % 5 i und durch die 

Offnung(en) hindurchragen. Hierdurch wird eine zuver- 

io lassige Zentrierung der Eiektrode gewahrleistet und si- 
ne Bescl 51 ig de Me - b in a ; 8 bei I 
gung mitteis eines durch eine geschlossene Membran 
durchgedruckten Dorns vermieden, Gunstigerweise ist 
-a . a f ? . . veiedsa fx. 

is Membran ein Gegenclomcnl vorgesohon. welches mit 
dem bzw den durch die Membran ragenaen Stlilen kc-r- 
respondiert und eine Verspannung der Membran zwl- 
schen Eiektrode und Gegenelement ermoglicht. Vor- 
zugsweise ist das Gegenelement piatten- oder 1 Ingfor- 

20 rrtig, so daB eine groBe positionsstabilisierende und 
dichtende Anlagefiache der Membran an der Eiektrode 
und/oder dem Gegenelement gegeben ist. Alternativ 
oder zusatzlich kann auch eine positionlerende und 
dichtende Wlrkung durch ein geringes UntermaB der 

25 ottP jngen n u P 
liege^ 

rung mit nure 1 1 r lektrode und einer zen- 
traien Offnung in der Membran und einem Gegenele- 
ment, welches auf den Stiff befesf igbar. z. B. auf ein Ge- 

30 winds des Stiffs aufschraubbar ist. 

[0019] Zur Aufbhngung der Kcntaktkraft ist vorteilhaf- 
terweise wie an sich bekannt eine Druckfeder einsetz- 
bar, welchezugieich als eiekm'scheZuleitung von einem 
AnschiuBkontaki zur Eiektrode dienen kann. Besonders 

3s vortellhaft ist eine Anordnung, bei weicher die Feder le- 
digiich klemmend und/oder unter dem ElnfiuB der Fe- 
derkraft an dem AnschluSkontakt und der Eiektrode 
oder einem wc m '•Ic-f 'a; chen Zuleiiungsweg lie- 
genden Element wie dem beschriebenen Gegeneie- 

40 3 it a s h- jtund aufwend:g : nker: wis 

Verschrauben, Vernieten. Schwe:3en ; Loten etc, ver- 
mieden werden. Die Oberflachen von iertenden Eie- 

it N a " , i i ii'i ' i kinschen S 
gnalweg sind voizugsweise korrosionsgeschutel and 

is niederohmig, insbesondere vergoidet. 

[0020] Zur Befestigung eines Eiektrodengehauses 
auf einer Hautoberfiache ist eine Anordnung von Vorteil. 
bei weicher ein erstes Band als eine Manschette urn ein 
KSrperteil geschlungen ist und vorzugsweise unter 

so leichter Zugspannung steht. Da die Zugspannung beim 
Anlegen Ira Regeliaii nicht prazise einstelibar ist and 
sich durch Stauungen. Anschwollen etc. von Korperge- 
j - vc 'i kann, 
ist bel bekannten Anordnungen, bei welchen die An- 

ss presskraf; etc; E • 

imwesentlichen d,'ch c : c , , 
bestimmt ist, die Anpresskraft starken Schwankungen 
l n erwor ^' ~ < e Eiektrocte 
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auf die Hautflache driickt, 1st auch in einem solchen Fail 
durch dievors iihhicn ebene Eiektro 

denaro'cfnunq " i > B ; E no alternati- 

ve oder zusatzliche MaBnahme zur Erzieiung einer 
k jgeben daB 

in dem ais Manschette urn das Korpertell geschlunge- 
nen ersten Band eine Aussparung vorgesehen ist 
durch weiehe die Elekirode nach Anlegen dsr Man- 
schette auf die k l i st und daB ein zweites 
Band die Aussparung und eine in diese eingesetzte 
Elektrode bzw. sin EiektrodengehSuse zwischen ge- 
genu&erllegenden Befesfigungspunkten des ersten 
Bandes; iiberbrbck! una die Eiektrode durch dieses 
zweite Band in der Aussparung des ersten Bandes fi- 
Kiert ist. Das zwoitc Band 1st vorzugsweise elastisch 
dehnbar, wogegen das erste Band in dem Bereich zwi- 
schen den Be;es;igungspunkien der Lasche nicn; dehn- 
bar ist. 

[0021] Das zweite Band kann an den Befestigungs- 
punkten test mit dem ersien Band verbunden sein, wo- 
bei das Einsetzen einer Eiektrode unter elastischem 
Wegziehen des zweiten Bandes uber der Aussparung 
erfolgen kann. in anderer bevorzugter Ausfuhrung ist 
daszwe Bandai s i i - i i f / 
Band test und in emern gegenbberllegeuden Beiesii- 
gungspunktlosbarmitdem ersten Band verbunden. Un- 
1 if I 5 i ,1 , r i i ) ig 3 

ter Streifen verstande^ ; > 3, i Ig 1 n > r 1 

sprechende Funktion erfullendes Haltemittel, welches 
auch in mehrere an unrerschledllchen Punkien ansel- 
zende Teile unterteiit sein kann. 
[0022] Die Kraft, mit welcher das Elektrodengehause 
auf die Hautflache in dem Ausschnitt des ersten Bandes 
driickt, istdamitvorteilhafterweisevon den Kraften, vvel- 
che das erste Band am Korperflxieren, entkoppelt und 
im wesentlichen nur durch die Spannkiait Ses zweiien 
Bandes bestimmt. Der Bereich dieser Spannkraft ist bei 
J i i i G g >and verbundenemzwei- 
tem Band mit gerinyei 

auch bei nur einseitig test verbundener Lasche durch 
ins x i i t ! i \ i 

desfreien Laschenendes nsbesondert s vei g ?i 
i jf a h v y >c y v\ ; < 

stischen Dehnbarkeit der Lasche, gering gehalten wer- 

den. 

[0023] Besonders vortelihaft ist eine Eiektrodenan- 
ordnung, bei welcher ein Elektrodengehause mit fiexi- 
bier Membran durch eine aus zwei Bandern bestehende 
Haltarung in de eb ^it auf eine Hautflache 

gedrOckt ist. 

[0024] I d i st c jend and bevc 
\usiul i gnahmeauf d 

Abbiidursgen noon eingehend veranschauiicht. Dabei 
zeigt 

Fig i Eoktrodenan- 
ordnung 

Fig. 2 eine aus den Elnzelteilen nach Fig. 1 zusam- 
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mongc set k 1 lordnur 3 
Fig. 3 eine um 90° gedrehte Ansicht zu Fig. 2 

i \ x ^ N -on Korpor 

teil 

5 Fig. 5 ein in Fig. 4 benutztes zweifaches Band 
Fig. 6 das Band nach Fig. 5 in Draufsichi auf die 
Bandflache 

[0025] In Fig. 1 sind die Einzeiteiie eines bevorzugten 

10 Aufbaus einer Elektrodenanordnung vor dem Zusam- 
menbau als Schnittbild skizzieri. Ein vorzugsweise ein- 
siiickiges Elektrodengehause QE umschiieBt mit einem 
Geh sed k if I ig 1 j 

WA einen GehSuse-lrmenraum IR Die Wand WA ver- 
G, >, ; . c ' ^ 1I<. 
MA. Der Innenraum iR ist zu der vom Gehausedeckei 
bgev H ^ 1 1 3 c- Wane WA .1 chs 
1 "1 1 ,1 ^ 0 1 n ' ^ 3C 1 t'Xj 

->-> ■> if E G 1a doc-el abgewandte 

so und eine 1 1 luBen weisenden Wulsttragende 

Wandkante WK iiegt in einer Gehauseebene EO. 
[Q026] Das G a - ; ^ ^bcr deni Gehause- 

deckei in einem Griffkorper GK, welcher in der skizzler- 
ten Ausfuhrungsform nicht drehsymmetrisch um die Mit- 

2s - '■■ v eine querzur Mitteiach- 

se vebaufende RcGrnuGahrne RA ei en 1 , \!e 

. ak j ! SR. Vom Rohrinnen- 
raum fiihri eine Kontaktoffnung zu der Rohraufnahme 
und eine Druckentiaslungsdffnung DO zur Umgebung. 

30 [0027] Eine Kappe KA aus gummieiastischem Mate- 
rial, insbesondere Siiikonkautschuk 1st der Form der Ge- 
hausewand WA, vorzugsweise achsial und/oder radial 
mit geringem UntermaB, angepaBt und weist insbeson- 
dere eine flexible Membran ME auf, welche querzur Mit- 

ss teiachse MA Iiegt und slch als eine Ringwand RW vom 
Rand der Membran in achsiaier Richtung fortsetzt. Die 
Ringwand weist einen radial nach innen gerichteten 
K i <R veicf n zu 1 1 ngesetzten Zu- 
stand nach Fig 2 in dem Einzug RS d« Gehau« » 

40 einiiegt und dure 1 . o<- Wi 3 f VV - 1 

ist. Die Ringwand RW der Kappe KA ragt radial uber 
das Gehause GE hinaus und kann daher zum Abneh- 
1 N \ \< /c „' land 1 iriffen ur d ibi 1 den 
G'u Vv'l. gezoge;; weid; ; n 

45 [0028] Die flexible Membran ist in der skizzierten 
spannungsfreien Form gegen eine durch eine radial au- 
Ben liegende ringformige sAi agefla 

che der Membran ME d€ ' eebene AE In ei- 

nem radial innen liegenden Bereich um ein MaB DE 

so achsiai in Richtung des Innenraums zurOckgesetzt. Sle 
veriauft in diesem Inneren Bereich vorzugsweise eben 
und senkrecht zur Mitielachse MA. Die Membran weist 
bei der Mitteiact 

[0029] Die Eiektrode 1st ais ebene Kontaktplatte KP 
ausgefuhrt, wefche an ihrer der fiexiblen Membran zu- 
gowandlon Seiie :ir y G, 

durch die zentrale Offnung der fiexiblen Membran 
durchgesteckl wlrd una mit der der Membran abge- 
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wandten Kontaktflache auf der Hautflache aufileg; Mil ■ 
teis des Gewindestifts und elnes Gegenelements, im 
skizzlerter Bo:; ■ : i i . a jupiaue m t > t, Gavin- 
dehuise. wird die Kontaktplatte an der fiexiblen Mem- 

> n b< ;stig iVob$ , i Qssig eitedichtc 
Abdichtung zur Aufiageebeno hin durch das Einklem- 
men der Membran zwischen Kontaktplatte und Gegen- 
platte und/oder durch ein geringes UntermaR der zen- 
tralen Qffnung ZQ in der Membran gegeniiberdem Ge- 
windestift erreicht wird. Die Eiekirode kann auch ein- 
siiickig mit zwei durch einen radialen umlaufenden Ein- 
siich beabstandeten Flatten ausgefuhrtsein und in eine 
' - A i f ? 1 i c- 5 i 

Dickeder Kontaktp i s P is " zugsweise gieich odet 

\ i ii j! j kioinorai:; dor achsialo Vers at z DE des zon- 
traien Bereicbs der Membran gegen die Aufiageebene 
A ii, i j 1 i l i !( Y 

trcdenanordnung und in der Ebene dor Auflageflache 
liegender Kontaktfiache der Kontakipiaife die Membran 
nicht eiastisch verformt ist. 

[0030] Eine gewendeite Druckfeder DF aus leitendem 
Materia: verbindet in zusammengebautem Zustand 
eiektrisch die Eiekirode mit dem Kontaktrohr SR, indem 
sis ni einem ndt ch die Kontaktotf g Odes 
Gehausedeokels an dent Kontaktrohr SR und mit dem 
anderen E-:nde an dermetallischen Gegenplatte GP, ins- 
besondere unter klemmender Umfassung der Gewlnde- 
huise aniiegt und dabel zusammengedruckt vorge- 
spannt ist. Durch die Vorspannung der Druckfeder ist 
die Membran ME nach auBen vorgewolbt, wie in Fig. 2 
mit Linterbrochener Linie eingezeichnet ist. 
[0031] Die Elektrodenanordnung wird durch Kraftein- 
wirkung auf das Gehause gegen eine Hautflache ge- 
drucki und siiitzt sich mit der in achsialer Verlangerung 
der Gehausewand iiegenden ringformigen Aufiagefla- 

Autiageflache isl in Fig. 2 nut RA bezeichnei. Der Au- 
Sen radium der Kontaktplatte KP sei RK. Vorzugsweise 
isl RA > 1.2 RK so dai'3 die flexible Membran in dem 
Ubergangsbereich von der Auflageflache zu dem zen- 
tralen Plattenbereich einerseits wenig die Andruckkraft 
der Ko kpl it ""it? sen r Is t >i < - 
stand gegen getinge achsiale Verschiebungen und/ 
ode i Vijrk,)!. ,n ( ^i c ; \c 1 c . ? t I ^ N i 1 1 " r x 
rerseits htnrei kann. urn 

chanischen Belastungen im gewohnlichen Gebraueh 
und Insbesondere auch der Auswolbung durch die Fe- 
derkraft standzuhalten, 

[0032] in Fig e E c odenanordnung acl Fig 
2 in einer urn 90° um die Mitteiachse gedrehten ge~ 
schnittenen Ansicht mit Bllck in Richtung der Langsach- 
se des Kontaktrohrs SR, weiches als Steckbuchse fur 
. r >v i 1 v ^st ■•-ii I a i ' du ^ lpj. c^j 
[0033] in Fig. 4 ist eine Anordnung skizzierf, bei wel- 
cher ein erstes Band B 1 als Manschette um ein Korper- 
teil KTgeschlungen und an einen VerschluB. z. B. einem 
KlettverschluB zu einer Schleife geschlossen ist. Das 
erste Band B1 wird unter ieichter Zugspannung ge- 



schlossen, um einen sicheren Sitz auf dem Korpertei! 
zu erreichen. in dem ersten Band ist eine Aussparung 
AU vorgesehen, durch weiche eine Elektrodenanord- 
nung EA, vorzugsweise eine Elektrodenanordnung 
s nach Fig.1 bis Fig. 3 mit Gehause GE und Kappe KA 
auf die Haut des Karto'e s K~ i eseti i/srden 
kann. 

[0034] Die Eiektrodenanordnung ist von einem zwel- 
ten Band B2 iiberspamt, we : , j icfiderAus- 

''■0 sc- n AJ g g° . c .r^end" - 

F1 und F2 mit dem ersten Band B1 verbunden Ist. Vor- 
zugsweise ist das Band B1 als Lasche an einer Befestl- 
gungsstelle F1 unlosbar und damit iJiivea o-bar una an 
de >,> 5 K ^ 1 i 6sba; ; i. 8 ube: e 

"■'5 i i K 3 mi uBoiomc 

(en F21 auf Sei I 2 auf Seflen des 

zweiten Bandes ii » sn Band verbunden. Das 
zweiteBa^o s ! se zumindest tiber einen 

^-i ^ i u^uf ii 

so [0035] Das zweiie Sand steht in der Anordnung nach 
Fig. 4 unter ieichter Zugspannung, durch weiche ein zu- 
verlassiger Kontakt der Elektrode mit der Hautflache ge- 
wahrleistet 1st. Bei elnseltig osbarer Verbindung B2 unci 
einer Mogiichkeit unterschiedbciPt - 

2s ' i ir I i '\ \ K i . , , i ^ . ^ / V 

ftir Klettverschiiisse typisch 1st, ist die Zugkraft im zwei- 
ten Band und damit die Anpresskrafi des Gehause in 
Richtung der Hautkraft veranderlch und von der beim 
SchlieBen der Lasche ausgeiibten Zjcc ;i ^•■n-mg , 

so D«r Mi ior ier i gk ^ n weite i Band 

, i werden :ndem derVersteiibereich 

der Befestigungsposltion von F22 relativ zu F21 gering 
gehalten ist und Insbesondere klein, vorzugsweise ge- 
ringer als 30 % der elastischen Langendehnbarkeit des 

35 zwelten E s ist. B beids gin F1 und F2 test ver- 
bundenem zweiten Band wird dieses zum Einsetzender 
Elektrodenanordnung unter elastischer Dehnung uber 
der Aussparung abge n s { < lach Einsetzen 

dei"! i gegen die Hautflache 

40 [Q036] > q ^ zoKjt iao ?>;>:cn go sb; 
H ill < ' J ' " r a, i: B ,f(i i 

i Rand in Draulslcht auf die Aussparung mit ir der 
iii dem zvt Band dare 

stellt Die Bander slnd nich , r t '\ I 3 - ^ h 

45 re Streifen u > >nck konnen > r i i 
strukturlertsein. Insbesondere kann das zweite Band z. 
B, eine an die Elektrodenanordnung angepaBte Struktur 
aufweisen und/oder an mehr ais zwet Befestigungsstei- 
len mit dem ersten Band verbunden sein. Ein Band zum 

so Andrucken aer Elektrode auf die Hautflache kann auch 
an dem bt<l 1 i ■» a \ i 

[0037] Die vorstehend und die In den Anspruchen an- 
gegebenen sowie tile den Abbiidungen entnehmbaren 
Merkmale sind sowohl einzein als auch in verschiede- 

55 nerKc i ^ i <■ K ' ' dung 

ist nicht auf die beschriebenen Ausfuhrungsbelspleie 
beschrankt, sondern Im Rahmen fachmannischen Kon- 
nens in mt icf I f t Die Elektro- 
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denanordnungen nach Fig 1 bis Fig 3 einerseits und 
nach Fig, 4 bis Fig. 6 andererseifs sind vorzugsweise 
gemeinsam realisiert. 



Patents rssprOche 

1. Elektrode sch e^enden 
Eiektrode unci einem Gehause, wobei das Gehause 
mitiels Haltemltteln gegen eine Hautflache driick- 
bar ist und sich dabei mit einem der Hautflache zu- 
weisenden Gehausewandabschnitt einer die Elek- 

' I" , i ' > 1 , unci wobe 

\trodu rdai v /urn 8c d 

' X ! I A H 1 I > X, X x H r Jf ! ' ^ 

mit einer Kontaktkraft gegen die Hautflache ge- 
drockt ist, dadurch gekennzeichnet, da 8 eine der 

i 'L jc a tr I K x N - c 3 i , 1 u- 
wandabschnitt verbunden ist und die von diesem 
aufgespannle Fiache mit einer i'lexiblen Membran 
uberbruckt, weiche in einem zentralen Bereich in- 
nerhalb der Randfiache die Elekirode tragi. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kappe formschiussig unci losbar 
mit dem Gehause verbunden ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der FormschluB der Verbindung zen- 
trisrsndaufdie Position der Eiektrode innerhalb der 
Randfiache und/oder haltend gegen in Richtung dsr 
Flachennormalen dc ibl *rfo\ ^r- a 
abziehende Krafte wirkt. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Eiektrode durch 
die Membran ins Gehauseinnere durchkontaktiert 
ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Membran wenigstens eine Off- 
nung aufweist, durch weiche ein Stiff der Eiektrode 
ins Gehauseinnere hindurchragt. 

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Membran zwi- 
schen der Eiektrode auf der Seite der Hautfiache 
und einem Gegenelement im Gehauseinrseren ver- 
spannt ist. 

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6. da- 
durch gekennzeichnet, da!3 die Kontaktkraft von 

1 i ' arfgebraeht 

ist. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Druckfeder elektrisch ieitend ist 
und als elektrische Verbindung zwischen einem An- 



schiuBkontaki und x 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kontaktlerung der Druckfeder 

5 auf Seiten der Eiektrode und auf Seiten cies An- 
schiuBkontakts nur durch Anliegen unterderFeder- 
kraft und/oder durch elasiische Klemmung erfoigt. 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
io durch gekennzeichnet, daB der Abstand zwi- 
schen der Eiektrode und der diese umgebenden 
Randfiache radial bezuglieh einer Mitteiachse we- 

; 3 it ^ 1 < j • ' i 

is 11. Anordnung nach cincrn der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Membran aus eia- 
stlsch verformbarem. Insbesondere gurnmleiaslr- 
sch em Material besteht. 

so 12. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 11 , da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kappe einstiickig 
materialhornogen ausgefiihrt ist. 

13. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 12, da- 
25 durch gekennzeichnet, daB die Membran in un- 
verforrren Zusta s I I kticoc zum 

Gehauseinneren hin x ;hcversetzt 

Ist, 

so 14. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB im unverformten Zu- 
stand der Membran die Auflageflache der Eiektrode 
in der Ebene der Randfiache ilegt. 

35 is. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Oberfiachen von 
Eiektrode und/oder Druckfeder und/oder 
ili 'iv 3 k. weise vergoidet 

sind. 

40 

18. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kappe das Ge- 
? s - x < cis k c cf )i c i ii "U i c w< ; 
serabweisend Ist. 

17. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehauseinnere 
iiber eine der Kappe abgewandte Offnung druck- 
ausgeqrehen , . Jn . i ig ;s.t 

18. Eiektrodenanordnung mit einer ein Korperteil urn- 
schiingenden M an sch otto, weiche oin Eiektrodcn- 
gehause m:t einer If e ha jtf acre 
druckt, dadurch gekennzeichnet daB die Ivian- 

55 , > > v , » 

perteil umschiingt und eine Aussparung iiber der 
Hautflache fur die Eiektrode aufweist und einer die 
Aussparung zw&chen gegenGberliegendan Bete- 
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stiijungspunkten d£;3 ersisn Sandes ijbs>rbrii::k£-n- 
cien Lasche. 

19. Anordnung nach Anspruch 18 ; dadureh gekenn- 
zeiehnet, ciaB die Lasche an einem Ende fest und 5 
an einem anderen Ende losbar mit dem ersten Band 
verbunden ist. 

20. Anordnung nach Anspruch 13 oder 19, dadurch 
gefcennzeiehrset. daB die Lasche elastisch dehn- 10 
bar ist. 

21. Anordnung nach einem der Anspriiche 18 bis 20, 
dadurch gekennseichnet, daB das erste Band im 

< y : - ' J; A;j j ; ; i ;hi icihr i: 
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